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« DE BORGA HOGEDRUK-OPRAAPPERS TYPE K 450

Fabrikant: Ter Borg & Mensinga’s Machinefabriek N.V. Appingedam
Prijs op 1 maart 1972: f10.800,— (excl. 14% B.T.W.)

Plaats van de beproeving: Proefbedrijf van het Instituut voor Veeteeltkundig On-
derzoek te Lelystad en bij de Rijksdienst voor de 1Jssel-
meerpolders in Oostelijk Flevoland

Jaar van de beproeving: 1971

BESCHRIJVING VAN DE MACHINE

De Borga type K 450 is een hogedruk-opraappers met touwbinding, die door de aftakas
van de trekker wordl aangedreven.

De machine heeft een onderstel van profielstalen balken met twee luchtbandwielen. De
trekboom is zwenkbaar zodat de pers voor het werk in verstek en voor het transport meer
achter de trekker kan worden gehangen. De vergrendeling vindt plaats met een pal, die vanaf
de trekker met een touw wordt bediend. Het rechterwiel wordt dan tegelijkertijd geblokkeerd.
Het aanspanningspunt is in hoogte verstelbaar. Aan de trekboom is een in hoogte verstelbare,
opklapbare steunpoot aangebracht.

De verend opgehangen opraper is scharnierend aan de pers bevestigd en bestaat uit een
trommel van stroken geprofileerd plaatstaal met vijf rijen gestuurde, verende tanden. Naast
de opraper is een verstelbaar steunwiel aangebracht. Boven de opraper bevinden zich verstel-
bare windveren.

Het dwarstransport van het materizal naar het perskanaal geschiedt door een aanvoerhark
met drie stel houten tanden. Het eerste en derde stel tanden is verend bevestigd. De pers
is voorzien van een extra stel voorste tanden: voor het persen van hooi worden de korte
gebruikt en voor het persen van stro de lange. Het materiaal wordt tussen het mes aan de
perswagen en het vast aan het perskanaal bevestigde mes doorgesneden en door de heen-
en weergaande wagen samengeperst. Twee bindapparaten binden het samengeperste materiaal
tot rechthoekige pakken. Aan het einde van het perskanaal is een opklapbare glijgoot aan-
gebracht.

De beweging van de aftakas wordt vanaf een tussenas met V-snaren overgebracht naar het
vliegwiel, dat via een haakse overbrenging en de van een contragewicht voorziene krukas
de perswagen aandrijft. De aandrijving van de aanvoerhark vindt plaats vanaf de haakse
overbrenging met een rollenketting, tussenwiclen, tussenas, conische tandwielen en een
rollenketting. De opraper wordt vanal de tussenwielen en het knoopapparaat vanaf de tussen-
as met een rollenketting aangedreven. De haakse overbrenging bevindt zich in een met olie
gevulde tandwielkast. In de zandrijving van de knoperas is een palkoppeling aangebracht.

De pers is tegen overbelasting beveiligd door:

— een breekbout in de vliegwielaandrijving;

— een slipkoppeling in de tussenas (aftakas);

— een breekbout in de aandrijving van het knoopapparaat;

— een slipkoppeling in de aandrijving van de opraper.

Verder is de machine voorzien van een vrijloop in de aandrijfas, een vrijloop (klauwkoppe-
ling) in de aandrijving van de opraper, een wagenvangpal en een knoperrem,

De hoogte van de opraper wordt ingesteld met het steunwiel en begrensd met een ketting.
De opraper kan met een touw vanaf de trekker worden geheven. Voor het transport wordt
de opraper in de hoogste stand met pennen vergrendeld. De uitslag van de windveren wordt
met een excentrische schijf ingesteld. De persdruk wordt geregeld door met een slinger de
beide glijplaten meer of minder onder druk te stellen. De lengte van de pakken wordt
ingesteld met een verstelbare aanslag op de afslagarm. Verder kan het meer of minder ver
invoeren van het materiaal in het perskanaal worden geregeld door de veerspanning van de
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voorste tanden van de aanvoerhark te wijzigen. In het perskanaal zijn bovenin twee en onderin
één verende pal aangebracht om het materiaal tegen te houden.

De machine is voorzien van een touwbak, die vier kluwens touw kan bevatten, een pakken-
teller en een gereedschapskast, die een dagvoorraad touw kan bevatten. De tussenas naar
de machine is tweedelig en voorzien van groothoekkoppelingen.

TECHNISCHE GEGEVENS

TolalgdEnpiet ot Bl At SUESRE el . n ol ol e 610 cm
Mirtedlcln Vot i L o e R S R 250 cm
Lengte 1 franspontstand e B S s e Sl e 550 cm
Breedte i tramsporfetand . - o - . = o i a4 o & o4 ow s 243 cm
Hooole -, i R e L it o 144 cm
Vitje hoooto S rRERTEPEESIE SRR e . . . s o 18 cm
Gewicht(volgensiopoavel B DO SRR 8. L & & & v ww s 1475 kg
Wielem: " saanfalt SERSTRE, 35505 QUONINIINE o1, o o T e 2
bandennyaat dinks "L GRCENENRGE, .. L 10—15
bafdenmdaiirecits LU RTINS s L s 6705
spoorbreedte S ORI T s 222 cm
Opraper: werkbreedte: . . . o SORTRTENERELE NaL NG s 144 cm
breedte tussen buitenste tandens . Lo D L L 124 cm
dicmicleil, e ¢ & w0 v ARVESERER B G 40 cm
AN PAIRCARACII T o 2l b N o R R e s 53 16
lenorestantenin: « - b . Lof o BRI et St 22 cm
lengte uitstekend deel van de tanden . . . . . . 15,5 ¢cm
tanddisbei e L e el e e 5 mm
toerental bij 540 omw./min van de aftakas. . . . . 92 omw./min
Persorganen: afmetingen perskanaal . . . . . . . . 45 >} 36 cm
aantal slagen van de perswagen bij 540 omw./min
vanderaliakas . W W RERERRIIEIR I e 100/min
slag ‘van de petswagem s o Le L L L L 75.3 em
totzle lengte perskanaald S SMEES S w0 220 cm
Vliegwiel: digmefeniBis, vl s SMEERETEREESE o L s 47,5 cm
Bind g e e e T e touw
leopleraie MNETNE e e s - e 125, 150 of 175 m/kg

WIJZE VAN BEPROEVEN

De Borga hogedruk-opraappers type K 450 is gebruikt voor het persen van hooi. gerst-,
tarwe- en haverstro. Het wiersen van het hooi geschiedde met een Vicon Sprintmaster
harkkeerder.

Teneinde de capaciteit van de pers te kunnen bepalen werden de dikte van de wiersen
en de rijsnelheden gevaricerd. Tijdens de meetgang werd steeds een constante snelheid
gereden. De strozwaden verschilden van dikte, doordat het graan op alle percelen was geoogst
met mazidorsers met verschillende werkbreedtes. Bij de capaciteitsmetingen werd het voor de
aandrijving van de pers benodigde vermogen met behulp van een koppelmeter gemeten.
Het in totaal benodigde vermogen voor aandrijving en voortbeweging van de gehele com-
binatie werd afgeleid uit het brandstofverbruik van de trekker. De capaciteit werd bepaald
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door over een lengte van ca. 250 m het aantal pakken dat werd geperst, te tellen, de
daarvoor benodigde tijd op te nemen en het gewicht van de pakken vast te stellen. Verder
werd de lengte van de pakken gemeten en het aantal slagen per pak geteld. De vorm van
de pakken werd beoordeeld. De opraapverliezen werden bepaald door na het persen van
hooi drie stroken van 20 m lengte na te harken.

Naast de capaciteitsmetingen zijn tijdmetingen verricht. Hierbij is de tijd, besteed aan het
persen, het draaien op de kopakker en eventueel het opheffen van storingen opgenomen.

Tijdens de metingen werden vochtmonsters van het geperste materiaal genomen. Verder
werd aandacht besteed aan de constructic, de bediening en het onderhoud.

De beproevingsresultaten zijn aangevuld met ervaringen van gebruikers van de Borga
type K 450 hogedrukpers.

RESULTATEN VAN DE BEPROEVING

HET OPNEMEN VAN HET MATERIAAL

Bij het persen van hooi werden de wiersen goed opgenomen, als de breedte hier-
van niet meer dan 125 cm bedroeg. De dikte van de wiers speelde vrijwel geen rol
voor wat betreft het al of niet schoon opnemen. De opraapverliezen in hooi bedroe-
gen ca. 2% . De aanpassing aan de grond was goed. De opraper kon zo worden
afgesteld dat de tanden de grond juist niet raakten. Vollopen van de opraper kwam
bij het persen van hooi tot een capaciteit van == 20 ton/uur niet voor.

Bij het persen van stro werd niet alles schoon opgeraapt. Dit werd echter groten-
deels veroorzaakt doordat de opraper bijna in de hoogste stand moest worden
gehangen, omdat anders, door de ongelijkheid van het perceel (diepe sporen), de
oprapertanden door de grond liepen. De ruimte tussen de opraper en de daar-
boven liggende plaat werd dan echter verkleind, waardoor bij het persen van stro
vollopen herhaaldelijk voorkwam. Om dit vollopen te beperken is de pers uitgerust
met grotere wielen, waardoor de ruimte boven de opraper bij dezelfde afstand tot
de grond van de oprapertanden iets groter werd. Dit gaf slechts een geringe ver-
betering. Vooral bij het persen van tarwestro was bovendien het materiaal zo kort
en droog. dat schoon opnemen niet mogelijk was.

HET DWARSTRANSPORT

De aanvoerhark transporteerde het hooi regelmatig naar het perskanaal. Bij een
capaciteit van == 15 ton hooi per uur zijn de beide voorste houten tanden gebroken.
Bij latere metingen, waarbij hogere capaciteiten werden verkregen, is dit echter
niet meer voorgekomen.

Vooral als het stro kort en droog was, bleef er in de rechterhoek van het dwars-
kanaal stro liggen, waardoor vollopen optrad, omdat het stro niet voldoende snel
door de aanvoerhark kon worden overgenomen van de opraper.

HET PERSEN EN DE VORM VAN DE PAKKEN

Het materiaal werd steeds tot stevige pakken samengeperst, die goed van vorm
waren. Alleen wanneer de opraper volliep, werden soms pakken gevormd, die
minder goed van vorm waren. De persdruk kon in voldoende mate worden geregeld.
Bij het hooipersen werd het perskanaal bijna geheel ontspannen, omdat de pakken
via een opvoergoot in een achter de pers gehangen wagen werden verzameld.
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HET KNOPEN

Knoperstoringen kwamen praktisch niet voor. Alleen bij een capaciteit van
ca. 500 pakken haverstro per uur kwam het zo nu en dan voor dat één kant niet
juist werd gebonden of dat het touw brak. Er is steeds touw gebruikt dat een
looplengte had van 150 m/kg.

BREEKBOUTEN

De breekbout in het vliegwiel moest tweemaal wegens breuk worden vervangen.
Dit gebeurde bij een capaciteit van meer dan 18 ton hooi per uur met een vocht-
gehalte van ca. 19%. Verder is eenmaal de breekbout in de aandrijving van het
knoopapparaat gebroken.

CAPACITEIT EN BENODIGD VERMOGEN

In hooi bedroeg de maximale netto-capagiteit ca. 21,5 ton/uur of 650 pakken/
uur. Het aantal persslagen was dan gemiddeld 9 slagen per pak. Bij deze maximale
capaciteit bedroeg het vermogen, dat nodig was voor de aandrijving van de pers
en voor de voortbeweging van trekker, pers en pakkenwagen, 40 pk. Bij een capa-
citeit van ca. 20 ton/uur was voor de aandrijving een vermogen nodig van gemid-
deld 25 pk.

Bij het persen van zomergerststro bedroeg de maximale netto-capaciteit ruim
8 ton/uur. Bij 300 pakken/uur werd de hoogste capaciteit in kg gemeten, doch
in deze pakken bevond zich veel grond. Hierdoor is ook het vermogen dat nodig
was voor de aandrijving en de voortbeweging van de combinatie aan de hoge kant,
nl. gemiddeld 39 pk.

In wintertarwestro bedroeg de maximale netto-capaciteit ruim 10 ton/uur, of
ruim 500 pakken/uur (gemiddeld ca. 12 slagen per pak). Het voor de aandrijving
van de pers benodigde vermogen bedroeg gemiddeld 23 pk.

In haverstro werd een maximale netto-capaciteit behaald van ca. 11,5 ton/uur
of ca. 510 pakken/uur (gemiddeld 12,3 slagen per pak). Voor de aandrijving van
de pers was het benodigd vermogen gemiddeld 20 pk.

In hooi was de aanvoerhark de capaciteitsbeperkende factor. Soms kwamen er
enkele losse balen voor. Tijdens het persen van het stro (zomergerst-, wintertarwe-
en haverstro) was de opraper de capaciteitsbeperkende factor.

TIIDMETINGEN

Tijdens het persen, zoals er normaal in de praktijk wordt gewerkt, werd in hooi
een bruto-capaciteit bereikt van 11,5 ton/uur of 470 pakken/uur. In stro varieerde
de bruto-capaciteit van 4 tot 6,5 ton/uur of 180 tot 370 pakken/uur. De bijbeho-
rende netto-capaciteiten — dit is de capaciteit zonder dat de draaitijden op de
kopakker en de storingstijden in aanmerking worden genomen — waren resp.
13,0 en 6,5 tot 8,5 ton/uur. Tijdens het persen van stro kwam het herhaaldelijk
voor dat de opraper volliep. De opraper moest bijna in de hoogste stand worden
gezet, daar anders, door de ongelijkheid van het perceel (diepe sporen), te veel
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grond in de pakken kwam. Hierdoor werd de ruimte tussen opraper en erboven
liggende afscherming dermate verkleind dat verstopping regelmatig voorkwam. Na
montage van grotere wielen, trad een geringe verbetering op. Eenmaal is de breek-
bout van het bindapparaat en tweemaal de breekbout in het vliegwiel gebroken.

CONSTRUCTIE

De draaiende delen waren deugdelijk afgeschermd en toch gemakkelijk bereik-
baar. In de rechterhoek van het dwarskanaal bleef stro liggen dat de aanvoerhark
niet weg kon krijgen, ook werd het stro niet snel genoeg door de aanvoerhark
van opraper overgenomen. Dit gaf aanleiding tot verstoppingen. Verder was de
pers goed geconstrueerd en afgewerkt.

BeDIENING

De machine werd met een geillustreerd instructieboek afgeleverd, de onderdelen-
lijst was een apart boek.

De bediening en afstelling van de”pers leverden geen moeilijkheden op. De
hoogte van de opraper boven de grond werd met het steunwieltje ingesteld. Met
een touw kon de opraper vanaf de trekker in en uit het werk worden gesteld. De
windveren waren afneembaar. De lengte van de pakken kon in voldoende mate
worden versteld, evenals de persdruk. Het van transport- in werkstand brengen
en omgekeerd kon vanaf de trekker geschieden en ging zeer gemakkelijk, omdat
het rechterwiel gelijktijdig blokkeerde.

ONDERHOUD

Het dagelijkse onderhoud omvatte het van vet voorzien van 30 vetnippels, het-
geen in ongeveer zeven minuten gedaan kon worden. Dertien vetnippels moesten
na 10.000 pakken worden doorgesmeerd, dat bracht de totale tijd voor het door-
smeren op ongeveer twaalf minuten.

PRAKTIJKERVARINGEN

De gebruikers van de Borga type K 450 opraappers, die naar hun ervaringen
werden gevraagd, waren allen tevreden over de werking van de pers. Er werden
in de praktijk gemiddeld bijna 500 pakken hooi per uur geperst. Voor het persen
van stro konden geen nauwkeurige gegevens worden verstrekt, omdat dit vrijwel
altijd rechistreeks op de wagen werd gedaan. Het te persen materiaal werd schoon
opgenomen. Als er kort materiaal moest worden geperst. kwam het bij enkele
persen soms voor, dat de opraper volliep. Vollopen van het dwarskanaal kwam
nooit voor. De vorm en de stevigheid van de pakken werd door vrijwel alle
gebruikers gunstig beoordeeld. Knoperstoringen kwamen weinig voor.

De meeste gebruikers waren tevreden over de constructie van de pers. Enkelen
vonden het een bezwaar dat de tanden van de aanvoerhark moesten worden ver-
wisseld als er hooi of stro moest worden geperst. Ernstige storingen kwamen niet
voor. Het onderhoud vond men gemakkelijk uit te voeren. Breuk van de breek-
bouten trad alleen bij overbelasting op.
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« BEOORDELING

De Borga type K 450 is een hogedruk-opraappers met touwbinding. De ma-
chine is geschikt voor het persen van hooi en stro.

In hooi bedraagt de netto-capaciteit ca. 21.5 ton/uur en in stro, afhankelijk
van de soort stro, bijna 9 tot 11,5 ton/uur. In de praktijk ligt de capaciteit
belangrijk lager, o.a. doordat het draaien op de kopakkers en het opheffen van
storingen ook tijd vraagt, maar op niet te kleine percelen en met voldoende
zware en regelmatige wiersen of zwaden, kan in hooi een capaciteit van 11,5 ton/
uur en in stro, afhankelijk van de soort, van 4 tot 6,5 ton/uur worden behaald.
De capaciteitsbeperkende factoren zijn in hooi de aanvoerhark en in stro de
opraper en de ruimte tussen de opraper en de bovenliggende plaat. Tijdens de
beproeving in stro moest door ongelijkheid van het land (diepe sporen) de
opraper bijna in de hoogste stand worden gehangen waardoor de ruimte tussen
de opraper en de bovenliggende plaat werd verkleind, hetgeen aanleiding gaf
tot vollopen. Op vlak land zal de bruto-capaciteit echter hoger liggen. Soms
komen losse balen voor als gevolg van maximum capaciteit. De vorm van de
pakken is goed. De lengte en het gewicht vertonen de normale variatics.

Het totaal benodigde vermogen bedraagt gemiddeld ca. 40 pk. Het voor de
aandrijving benodigde vermogen varieert dan van 20 tot 25 pk.

De bediening van de machine is gemakkelijk. Afgezien van de overgang opraper-
dwarsafvoer en de rechterhoek van het dwarskanaal, waar de aanvoerhark vooral
kort stro moeilijk kan weg krijgen, is de pers goed geconstrueerd en afgewerkt.
Eenmaal zijn de tanden van de aanvoerhark gebroken. Het onderhoud is goed
uitvoerbaar.

De gebruikers van de Borga K 450 opraappers zijn tevreden over de werking
en de constructie van de machine. Enkelen vinden het verwisselen van de tanden
van de aanvoerhark een bezwaar.

Wageningen, februari 1972 INSTITUUT VOOR LANDBOUWTECHNIEK
EN RATIONALISATIE

Afdeling Merkenonderzoek

Overneming alleen toegestaan als de Beoordeling volledig en ongewijzigd wordt vermeld.




MATERIAAL TREKKER VERMOGEN (pk) CAPACITEIT PAKKEN
g [ —= - =
Vocht- | Hoeveel- Rij- |Toerental| Totaal de?.iff‘;n' Aantal AANTAL SLAGEN/PAK GEWICHT (kg) LENGTE (cm) e
gehalte heid snelheid | aftakas | benodigd benjodiggd pakken Kg/u Min. Max. Min. Max. Min. Max.
% keg/m km/u ‘omw._,’mm VeTMOZeN| oo ogen| DO UL Sl waarde waarde S waarde waarde Gem. waarde waarde | T+
Hooi
37.17 2.3 6,7 532 31 — 584 15242 9.9 7 12 26,1 21,5 30,3 95,0 87 104 7
36,2 39 5,0 540 32 — 493 17452 11,9 11 13 354 33,0 37,0 95,6 93 100 9
38,4 39 50 529 35 e 542 17615 10,6 10 12 32,5 28,5 38,0 94,6 90 100 8
37,9 5.5 34 536 30 5= 534 18743 10,9 10 12 35,1 32,0 37,5 98,3 93 104 10
373 32 6,7 538 40 —_ 650 21515 9,0 6 11 33,1 26,0 37,3 93,9 75 106 6
Hooi
27,5 2,3 34 547 19 — 383 7813 15,5 14 16 20,4 19,8 21,6 88,5 85 90 10
24,5 2,6 5,0 546 24 —_ 571 13133 10,4 10 12 23,0 20,5 24,9 95,2 90 112 10
24,2 2.4 6,7 550 36 — 616 16201 9,7 2 10 26,3 23,8 28,3 94,0 90 100 10
Hool
27,8 1.8 6,7 e 29 20,3 408 12362 14,8 13 16 30,3 27,5 34,5 90,4 87 93 10
24,5 1,9 7.6 570 31 21,0 436 14301 14,2 13 16 32,8 30,0 35,5 89,6 85 96 10
Haool
17,9 1,2 1.4 564 26 15,8 337 10885 18,2 16 22 32,3 29,5 34,5 87,8 82 92 10
198 17 5,0 570 29 20 516 18370 12,0 12 12 35,6 33,5 39,0 94,4 82 100 8
18,8 1,0 6,7 570 7 24,4 632 20224 9,8 g 11 32,0 30,0 33,0 96,8 90 102 10
Zaumergersisiro
20,3 1,3 3.4 545 18 — 254 4343 233 21 26 17,1 15,5 18,5 89.8 85 94 10
20,2 1.4 5,0 551 26 - 302 7218 19,8 15 25 23,9 20,0 29,5 91,1 87 99 10
18,0 1,6 5,0 544 32 - 379 8378 15,6 14 19 20,5 19,0 24,0 93,4 89 97 10
18,2 1,7 5,0 543 25 — 326 8383 18,1 16 23 25.7 24,5 31,0 93,3 88 97 10
20,2 1,3 6,7 537 39 —_ 305 8880 19,9 16 24 29.5 2755 31,5 92,6 88 93 10
Wintertarwestro !
14,7 3,1 24 565 19 137 389 7433 15,8 14 17 19,1 18,0 20,5 98,2 96 103 9
= 2,9 34 565 23 16,9 516 9804 11,9 10 14 19,0 18,0 20,0 99,4 94 104 10
Wintertarwestro
9.4 L5 4.4 570 — 10,9 384 6758 16,1 13 19 17,6 17,0 19,0 99,7 96 106 9
9.6 1,7 5,5 575 — 259 473 9365 13,2 11 13 19,8 18,5 21,0 99,9 94 104 10
9,7 2,4 4,0 570 — 19,4 504 9526 123 12 13 18,9 18,5 20,0 102,2 99 106 10
9.7 2,5 44 570 — 22,6 504 10886 12,3 11 14 21,6 19,0 23,5 103,0 98 108 8
Haverstro
12,0 1,9 35 580 — 13,5 328 6625 19,2 17 22 20,2 17,5 22,0 96,0 93 100 10
% 2,6 4.5 590 — 20,7 521 11514 12,4 11 16 22,1 20,5 23,5 101,2 98 103 i0
11,9 2,9 4,0 580 — 19,8 512 11776 12,3 11 13 23,0 21,5 2345 101,1 97 106 10
Giem, == Gemiddeld Min, = Minimale Max. — Maximale



