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* DE BORGA OPRAAPPERS

Fabrikant: Ter Borg en Mensinga’s Machinefabriek N.V., Appingedam
Prijs op 1 mei 1963: f 12.500,—.

In 1962 is door het Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie een Borga
opraappers type H beproefd. De beproeving vond plaats op de ,,Oostwaardhoeve”,
het proefbedrijf van het I.L.R. te Slootdorp, de ,,C. R. Waiboerhoeve™ te Millingen
en particuliere bedrijven te Maasbergen en Barsingerhorn.

BESCHRIJVING VAN DETMACHINE

De Borga type H is een hogedruk-opraappers met touwbinding, die door de aftakas
van de trekker wordt aangedreven.

De machine heeft een onderstel van profielstaal met twee luchtbandwielen. De trek-
boom is zwenkbaar, zodat de pers voor het werk in verstek en voor het transport mid-
den achter de trekker kan worden gehangen. De trekboom wordt vastgezet met een
pal, die vanaf de trekker met een touw kan worden bediend. Onder de trekboom is een
verstelbare, opklapbare steunpoot aangebracht. Het dubbele trekoog is in hoogte
verstelbaar.

De opraper is scharnierend aan de pers bevestigd en verend opgehangen. Aan de
rechterkant is een verstelbaar steunwieltje aangebracht. De opraper bestaat uit een
trommel van stroken geprofileerd plaatstaal en een haspel met vijf rijen bestuurde,
verende tanden. Boven de trommel is een haspel met twee rijen bestuurde tanden aan-
gebracht. De pers is voorzien van windveren.

Het transport van het materiaal naar het perskanaal, dat zich links van de opraper
bevindt, geschiedt door een toevoerhark met twee stel houten en één stel ijzeren tan-
den, waarvan het eerste en het derde stel verend zijn bevestigd. De pers is voorzien
van een extra stel voorste tanden ; voor het persen van hooi worden de korte gebruikt
en voor het persen van stro de lange. De toevoerhark is verbonden met een ketting
die over twee kettingwielen loopt. Hierdoor wordt de voorkant van de hark aan het
einde van de slag opgetild en over het door de opraper aangevoerde materiaal heen
terug geleid.

Het materiaal wordt door de heen-en-weergaande, op rollen lopende perswagen in
het kanaal samengeperst, nadat het tussen het mes van de perswagen en het vast aan
het perskanaal bevestigde mes is doorgesneden. Twee bindapparaten binden het ma-
teriaal met touw tot rechthoekige pakken. Aan het einde van het perskanaal is een
opklapbare glijgoot aangebracht.

De beweging van de aftakas wordt via de van twee kruiskoppelingen voorziene
tussenas, een tussenas op de machine en een wrijvingskoppeling op het dwars ge-
plaatste vliegwiel overgebracht. Dit drijft met een haakse overbrenging de krukas
van de perswagen aan. De krukas is door een rollenketting met een tussenas verbon-
den. Vanaf deze tussenas worden de toevoerhark en de tandenhaspel via tandwiel-
overbrengingen aangedreven. De aandrijving van de opraper geschiedt via rollen-
kettingen en een hulpas, terwijl het knoopapparaat via een rollenketting vanaf de
tandenhaspel wordt aangedreven. In de aandrijving van de knoperas is een palkoppe-
ling aangebracht.

De pers is tegen overbelasting beveiligd*door:

— een breckbout in het vliegwiel,
— een slipkoppeling in het vliegwiel,
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~ een breekbout in de aandrijving van het knoopapparaat en
— een slipkoppeling in de aandrijving van de opraper.

Verder is de machine voorzien van een vrijloop, een wagenvangpal en een naalden-
rem.

De hoogte van de opraper wordt ingesteld met het steunwiel. Hij kan worden gehe-
ven met behulp van een touw dat over een katrol loopt. Daarbij vindt echter geen
vergrendeling plaats. Voor het transport wordt de opraper met een pen in de hoogste
stand vastgezet. De windveren zijn traploos verstelbaar. De lengte van de pakken
wordt ingesteld door de aanslag op de door het meetwiel voortbewogen hefboom te
verdraaien. De vastheid van de pakken kan men regelen door met een grote vleugel-
moer de glijplaten van het perskanaal meer of minder onder druk te stellen.

De Borga pers is voorzien van een ruimte voor vier kluwens touw en van een pak-
kenteller.

TECHNISCHE GEGEVENS
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omtreksnelheid blj 540 omw/mm van de aftakas 1017 m/min
Bindmateriaal: touw
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WIJZE VAN BEPROEVEN

De Borga is gebruikt voor het persen van hooi, stro en graszaadstro. Er is onder
sterk uiteenlopende omstandigheden met de machine gewerkt. Het wiersen van het
hooi geschiedde met een Vicon Acrobat harkkeerder.

Bij de beproeving is een onderzoek ingesteld naar de capaciteit van de pers, het voor
de aandrijving benodigde vermogen en de kwaliteit van het werk. Voor het bepalen
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van de capaciteit werd in wiersen of zwaden van verschillende zwaarte en met ver-
schillende rijsnelheden gewerkt. Hierbij werd over een lengte van 150 & 200 m het aan-
tal pakken dat werd geperst, geteld, de daarvoor benodigde tijd opgenomen en het ge-
middelde gewicht van de pakken bepaald. Het benodigde vermogen werd afgeleid vit
metingen van het brandstofverbruik van de trekker. Behalve het gewicht van de pak-
ken werden ook de lengte en het vochtgehalte bepaald. De vorm en de stevigheid van
de pakken werden beoordeeld. Verder werden de opraapverliezen bepaald door tel-
kens drie stroken van 20 m lengte na te harken.

Tijdens de beproeving zijn tevens de constructie van de machine en de handigheid
in het gebruik beoordeeld.

De proefresultaten zijn aangevuld met ervaringen van gebruikers van de Borga
opraappers.

RESULTATEN VAN DE BEPROEVING

HET PERSEN VAN HOOI

Wieringermeer

Er werd hier gewerkt op een perceel meerjarige kunstweide. De hooiopbrengst be-
droeg 4800 kg/ha. De wiersen, bestaande uit twee en drie zwaden van een trommel-
schudder, waren gelijkmatig en recht. Het vochtgehalte van het hooi was ongeveer
2497,

De capaciteit van de pers werd beperkt door de breekbout in het vliegwiel. De netto-
capaciteit bedroeg onder deze omstandigheden ongeveer 19 ton/u. Er werden ca. 575
pakken per uur geperst; het aantal slagen per pak bedroeg 8. De kwaliteit van het werk
was praktisch onafhankelijk van de capaciteit ; alleen bij de hoogste capaciteit (19 ton/
u) waren de vorm en de stevigheid van de pakken iets minder. De pakken waren vrij
zwaar (gemiddeld gewicht 33,5 kg) en uniform van gewicht en lengte (gemiddeld
112,3 cm). Het hooi werd voldoende schoon opgenomen, zodat er weinig op het land
achterbleef.

Millingen I

Er is te Millingen op twee verschillende percelen gewerkt.Het eerste perceel was on-
egaal, waardoor ook de wiersen nogal ongelijkmatig waren. Het hooi was vrij licht en
het vochtgehalte (264 %) aan de hoge kant.

Er werd een netto-capaciteit van bijna 14 ton/u behaald. Het aantal pakken bedroeg
hierbij ca. 425/u, het aantal slagen per pak ongeveer 11. Vorm en stevigheid van de
pakken waren goed. Het gewicht (gemiddeld ca. 33 kg) en de lengte (gemiddeld 100
cm) vertoonden een normale spreiding. Het hooi werd voldoende schoon opgenomen.

Millingen 11

Op dit perceel was het hooi middelmatig lang en stevig. De wiersen, die uit twee,
drie en vier zwaden van een trommelschudder waren samengesteld, waren cgaal en
recht. Het hooi had een vochtgehalte van ongeveer 18 %.

Er werd een netto-capaciteit van ongeveer 15} ton/u behaald. Er werden hierbij on-
geveer 600 pakken/u geperst. De pakken, die in 8 & 10 persslagen werden gemaakt,
waren goed van vorm en stevig gebonden. Er werd één los pak geconstateerd, de vol-
gende pakken waren echter weer goed gebonden. Het gewicht bedroeg 27 kg bij een
gemiddelde lengte van ruim 100 cm en vertoonde weinig schommelingen. Het hooi
werd redelijk schoon opgenomen.
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Maarshergen

Het hooi was middelmatig lang en stevig en de wiersen van twee, drie en vier trom-
melschudderzwaden waren gelijkmatig en recht. Het vochtgehalte van het materiaal
bedroeg ongeveer 20 %,.

De capaciteit van de pers werd eerst door de slipkoppelingen van vliegwiel en opra-
per beperkt tot ongeveer 11 ton/u. Nadat de slipkoppelingen waren bijgesteld, werd
een netto-capaciteit van 16 ton/u behaald, maar hierbij slipte de veiligheid van de op-
raper nog af en toe. Bij 13 ton/u deden zich geen moeilijkheden voor. Er werden hierbij
goede, stevige pakken gemaakt met een gemiddeld gewicht van ongeveer 25 kg bij een
lengte van ca. 95 cm. Gewicht en lengte waren uniform. Het aantal slagen per pak be-
droeg 9 a 10. Het hooi werd voldoende schoon opgenomen.

Barsingerhorn I

Er werd hier gewerkt op drie percelen naast elkaar. Het eerste perceel was begrep-
peld. Het hooi had een hoog vochtgehalte (32,5%). De wiersen waren samengesteld
uit twee trommelschudderzwaden.

Bij een capaciteit van 25 ton/u sloeg de veiligheid van de opraper door. Bij 20 ton/u
werd goed werk verkregen. Er werden 660 pakken/u geperst. De pakken waren goed
van vorm en stevig. Ze waren voldoende uniform van gewicht (gemidd. 30,4 kg) en
lengte (gemidd. 99,6 cm). Het aantal persslagen bedroeg 7 per pak. De wiersen werden
voldoende schoon door de opraper opgenomen.

Barsingerhorn I1

De wiersen op dit perceel bestonden uvit één zwad van een trommelschudder. Het
vochtgehalte van het hooi bedroeg 26} %.

Doordat de wiersen te licht waren, werd de capaciteit van de pers beperkt tot bijna
12 ton/u. De pakken, die in ongeveer 9 persslagen werden gemaakt, wogen gemiddeld
22,3 kg en waren gemiddeld 93,9 cm lang. De uniformiteit was goed. Er bleef zeer
weinig hooi op het land achter.

Barsingerhorn 111

Het derde perceel te Barsingerhorn had een hogere opbrengst. Bovendien werden
hier drie trommelschudderzwaden bij elkaar gewierst. Het vochtgehalte was VIij
hoog (32%).

Er werd een netto-capaciteit van 660 pakken of bijna 22 ton/u verkregen. De pak-
ken waren goed van vorm en stevig. Het gewicht (gemiddeld 33,3 kg) en de lengte
(gemiddeld 99,4 cm) van de pakken vertoonden weinig variatie. De opraapverliezen
waren gering.

HET PERSEN VAN STRO
Wintergerststro

Er werd gewerkt in zwaden van zeven-, acht en twaalfvoetsmaaidorsers. De capaci-
teit werd beperkt door de slipkoppelingen van de machine en, bij snelheden boven de
8 km/u, ook enigszins door het vermogen van de trekker. In de acht- en in de twaalf-
voetszwaden werd een netto-capaciteit van 7200 a 7400 kg/u (ca. 270 pakken per uur)
bereikt. De pakken waren zeer goed van vorm, stevig gebonden en vertoonden weinig
variatie in afmetingen (lengte gemiddeld 100 & 105 c¢m) en gewicht (gemiddeld 261 a
27 kg). Het aantal persslagen bedroeg 14 & 17 per pak.



Zomergeirsistro

Er werd gewerkt in zwaden van een twaalfvoetsmaaidorser. Aangezien het vermogen
van de trekker de capaciteit van de pers beperkte, werd er voor de laatste meting een
trekker voorgespannen, zodat de meettrekker alleen de pers behoefde aan te drijven.
Er werd nu een maximale netto-capaciteit bereikt van 550 pakken of bijna 15 ton/u.
De pakken, die in gemiddeld 9 slagen van de perswagen werden gemaakt, waren mooi
vierkant en stevig. Het gemiddelde gewicht was 27,1 kg en de gemiddelde lengte 104,2
c¢cm. De uniformiteit was goed.

Roggesitro

De zwaden waren van een achtvoetsmaaidorser en tweemaal gekeerd, waardoor ze
wat minder egaal waren. De capaciteit werd beperkt door de slipkoppelingen van de
machine. Hij bedroeg ruim 12 ton/u. De pakken waren zeer goed van vorm en stevig.
Ze wogen 285 kg bij een lengte van ruim 108 cm. Het aantal persslagen bedroeg ca. 11.

Haverstro I

In zwaden van een twaalfvoetsmaaidorser werd een netto-capaciteit van bijna 11
ton/u gehaald. De beperkende factor was in dit geval de rijsnelheid. Door twee zwa-
den bij elkaar te brengen kon de cpaciteit tot 12 ton/u worden opgevoerd. De pakken
waren zeer goed van vorm en stevig gebonden. Het gewicht bedroeg in het laatste ge-
val 35} kg bij een lengte van 103 cm. Het aantal slagen per pak was ongeveer 14. Ge-
wicht en lengte vertoonden de normale variatie.

Haverstro 11

Op een ander perceel haver werd de capaciteit beperkt door het vermogen van de
trekker. Door er een tweede trekker voor te spannen kon een netto-capaciteit van ca.
11,7 ton/u worden gehaald. De kwaliteit van het werk was zeer goed. De pakken wogen
gemiddeld 36,2 kg bij een lengte van 98,3 cm en waren uniform van afmetingen en ge-
wicht. Per pak maakte de pers gemiddeld bijna 15 slagen.

Wintertarwestro [

In zwaden van een twaalfvoetsmaaidorser werd een maximale netto-capaciteit ge-
haald van ca. 14,7 ton/u. De beperkende factor was het vermogen van de trekker.
De pakken waren zeer goed van vorm en voldoende stevig. Het gewicht bedroeg ge-
middeld ongeveer 25 kg en het aantal persslagen 7,6 per pak.

Wintertarwestro Il

Op dit perceel werd eveneens in zwaden van een twaalfvoetsmaaidorser gewerkt.
Door trekker en pers door een tweede trekker te laten trekken kon de capaciteit tot
bijna 16 ton/u worden opgevoerd. Er werd goed perswerk geleverd. De pakken wogen
gemiddeld 29,3 kg bij een lengte van 116,3 cm en waren uniform van gewicht en af-
metingen. Het aantal slagen van de perswagen bedroeg 8% per pak.

Zomertarwestro

De capaciteit werd beperkt door de breekbout in het vliegwiel. De netto-capaciteit

bedroeg 11,3 ton/u. De pakken waren mooi vierkant, stevig gebonden en wogen ge-
middeld 29,3 kg.
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HET PERSEN VAN GRASZAADHOOI

Er werd gewerkt in hooi van roodzwenkgras dat in zwaden van een vijfvoetsmaai-
balk lag. De zwaden waren onregelmatig. Er werden 457 pakken geperst in totaal
64,6 min. 86,09, van de benodigde tijd werd besteed aan het persen, 13,47, aan het
draaien op de kopakkers en 0,6 % aan het opheffen van storingen (verstopping opra-
per). Het gewicht van de pakken bedroeg gemiddeld 19 kg. Er werd dus een bruto-
capaciteit bereikt van 425 pakken of 8100 kg/u.

BENODIGD VERMOGEN

Uit het brandstofverbruik van de trekker die de pers voortbewoog en aandreef, bleek
dat het hiervoor benodigde vermogen bij de hoogste capaciteiten varieerde van 13
tot 26 pk in hooi en van 28 tot 32 pk in stro.

CONSTRUCTIE

De Borga opraappers was zwaar en degelijk gebouwd. De afwerking was goed,
maar het vliegwiel en de krukas waren niet volledig afgeschermd.

Ernstige storingen hebben zich tijdens de beproeving niet voorgedaan. Wel ver-
toonde de machine, die uit de eerste serie afkomstig was, nog enkele kinderziekten.
De slipkoppeling in de aandrijving van de opraper was te licht. Door de fabrikant zijn
er zwaardere veren ingezet. Verder is het kettingwiel van de opraperaandrijving ver-
schoven, waardoor de ketting ging aanlopen. Het aankoppelingspunt aan het einde
van de trekboom is verbogen.

Om de invoeropening te vergroten zijn de steekassen van de beide wielen vervangen
door andere. De pers kwam daardoor hoger, zodat de opraper verder kon zakken.

BEDIENING

De machine werd met een eenvoudig uitgevoerde gebruiksaanwijzing afgeleverd.
De bediening en de afstelling leverden geen moeilijkheden op. De hoogte van de op-
raper kon niet van de trekker af worden ingesteld. De opraper kon wel met een touw
van de trekker af worden geheven om over plaatselijke oneffenheden heen te komen,
maar als het touw werd gevierd zakte hij weer in zijn oorspronkelijke stand terug.

De lengte en de vastheid van de pakken kon in voldoende mate en gemakkelijk wor-
den geregeld.

Voor het op transport of in de werkstand stellen van de pers werd de vergrendeling
van de trekboom met een touw van de trekker af losgetrokken, waarna de machine
door achteruit of vooruit rijden in de gewenste stand kwam. Voor het transport werd
de opraper met een touw geheven en met een pen vastgezet.

Het verstellen van de steunpoot vooraan de trekboom kostte, als het gewicht van de
pers erop rustte, nogal enige moeite.

De kleppen, waarmee de verschillende ruimten van de machine waren afgedekt, wa-
ren met vleugelmoeren vastgezet. Daardoor vroeg het los- en vastmaken wat extra
tijd.

ONDERHOUD

De Borga pers was voorzien van 25 smeerpunten die dagelijks gesmeerd moesten
worden, 15 punten die elke week een beurt moesten hebben en 17 punten die men
slechts één keer in de maand behoefde te smeren. De smeerpunten waren goed bereik-
baar.



Verder moesten het mes van de perswagen en het vaste mes aan het perskanaal vol-
gens voorschrift na het persen van 10000 pakken worden geslepen.

PRAKTIJKERVARINGEN

De gebruikers van de Borga opraappers type H, die naar hun ervaringen werden
gevraagd, waren alle over de werking van de machine tevreden. Er werden gemiddeld
270 a 280 pakken per uur geperst, met een gemiddeld gewicht van 26,5 kg in hooi en
28 kg in stro, zodat in de praktijk een capaciteit van ongeveer 7,5 ton/u werd bereikt.
De vorm en de stevigheid van de pakken werden door alle gebruikers gunstig beoor-
deeld. De opraper en de toevoerorganen leverden goed werk: in een aantal gevallen
zette vochtig materiaal zich echter in de rechterhoek van het toevoerkanaal vast. Losse
pakken kwamen, behalve in het begin bij enkele persen, sporadisch voor.

De constructie moest hier en daar nog worden verbeterd. Behalve normale defecten,
zoals breuk van de veiligheidsbouten in het vliegwiel en de knoperaandrijving, kwamen
ook breuk van de houten tanden van de toevoerhark (door ontregeling van de pers),
slijtage van de tandwielen in de aandrijving van de toevoerhark, verbuigingen van de
tussenas van de toevoerharkaandrijving, breuk van de stalen vorken e.d. voor, terwijl
bij een aantal machines het perskanaal werd verstevigd en zwaardere veren in de slip-
koppeling werden gemonteerd. Bij de beoordeling van deze defecten dient men te be-
denken, dat alle machines uit de eerste fabricageserie afkomstig waren en dat ze zeer
intensief zijn gebruikt.

Op de bediening van de machine hadden de gebruikers weinig aanmerking. In een
aantal gevallen moest het trekpunt worden veranderd, omdat de aanspanning moei-
lijkheden opleverde. Het onderhoud werd acceptabel gevonden.

e BEOORDELING

De Borga type H is een hogedruk-opraappers met touwbinding. De machine
is geschikt voor het persen van hooi en stro.

In hooi bedraagt de netto-capaciteit gemiddeld ongeveer 16 ton/u (12-22 ton/u)
en in stro ongeveer 124 ton/u (7316 ton/u). In de praktijk ligt de capaciteit, o.a.
doordat het draaien op de kopakkers ook tijd vraagt, belangrijk lager, maar op
niet te kleine percelen en in voldoende zware en egale wiersen en zwaden kan in
hooi gemiddeld ca. 11 ton/u en in stro ca. 8 ton/u worden gehaald.

De pakken van de Borga zijn zeer goed van vorm en stevig gebonden ; losse pak-
ken komen sporadisch voor. De capaciteit heeft praktisch geen invloed op de
kwaliteit van het werk. De doorsnee van de pakken van de Borga pers is iets groter
dan die van andere persen. Hierdoor is ook het gewicht gemiddeld wat hoger dan
normaal; in hooi kunnen pakken van ca. 40 kg en in stro van 35 a 36 kg worden
gemaakt. De lengte en het gewicht van de pakken zijn voldoende uniform.

Om de capaciteit van de Borga pers volledig te kunnen benutten is veel vermogen
nodig. De machine kan door een trekker van 40 pk worden aangedreven als dit
vermogen bij 540 omw/min van de aftakas beschikbaar is.

De bediening van de pers is gemakkelijk. De hoogte van de opraper kan echter niet
van de trekker af worden ingesteld. Het van de transportstand in de werkstand
brengen en omgekeerd is gemakkelijk. De transportbreedte is iets groter (10 cm)
dan volgens het Wegenverkeersreglement zonder ontheffing is toegestaan.

De Borga pers is zwaar gebouwd en goed afgewerkt. De machines van de eerste
serie vertoonden nog een aantal zwakke punten, maar inmiddels zijn de nodige ver-
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beteringen aangebracht. Het onderhoud is redelijk uitvoerbaar. De machine wordt
met een eenvoudige gebruiksaanwijzing afgeleverd ; een volledige onderdelenlijst
mankeert,

De gebruikers van de Borga opraappers zijn over de werking van de machine
en de service van de fabrikant goed tevreden.

Wageningen, april 1963 INSTITUUT VOOR LANDBOUW T TECHNIEK
EN RATIONALISATIE
AFDELING BEPROEVING

Overneming alleen toegestaan als de Beoordeling volledig en ongewijzigd
wordt vermeld.




